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SUELOS NATURALES




DEFINICION DE SUELO

EL SUELO es un recurso vivo,
dinamico y no-renovable. Es
de vital importancia para la
produccion de alimentos y
fibras. Permite sostener las
coberturas verdes y de alli
que interviene en nuestro
paisaje. Es esencial para el
funcionamiento de nuestro
planeta.

Tiene génesis natural

Las raices pueden ocupar un
volumen ilimitado

Drenaje medio a lento

La nutricién esta relacionada
con la fertilidad del suelo
(contenido de materia
organica y arcillas minerales)

Tiene poder de
amortiguamiento en
referencia al abastecimiento
de agua, abastecimiento de
nutrientes y rango de valores
de pH, influyendo esto dltimo
en la disponibilidad de
nutrientes y la actividad
biolégica.

Roca madre




ORIGENY EVOLUCION




" FUNCIONES DEL SUELO EN RELACION A LAS PLANTAS

Da soporte al crecimiento de las plantas brindando anclaje a

las mismas. Brinda agua, oxigeno y nutrientes

Cualquier factor que afecte el crecimiento
radicular reduce el anclaje y la absorcion
de nutrientes y agua. Compromete el
normal desarrollo de la planta.




CONDICIONES LIMITANTES AL CRECIMIENTOY
DESARROLLO DE LAS CARPETAS
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EN ZONAS DE LOS CONGLOMERADOS URBANOS SE
OBSERVAN INFILTRANDONOS PERFILES ALTERADOS...

POR ACCION DE LAS NECESIDADES DEL HOMBRE, QUIEN USA LOS PERFILES
DE SUELOS NATURALES COMO FUENTE DE MATERIAS PRIMAS (PORTANTE
PARA CARRETERAS, ZONAS DE PRESTAMO DE MATERIALES PARA SER USADAS
COMO SUELOS DE RELLENO, CONSTRUCCION DE LADRILLOS) LOS PERFILES
NATURALES SEVEN PROFUNDAMENTE ALTERADQOS- LAS PROFUNDAS
ALTERACIONES ECOLOGICASY AMBIENTALES QUE SE REGISTRAN EN ESTOS
ESPACIOS DE INTERFASE URBANO-RURALES HA LLEVADO A AUTORES COMO

MORELLO (2001) A CONSIDERAR QUE EN LOS MISMOS SE PRODUCEN LA
FORMACION DE NUEVOS TIPOS DE ECOSISTEMAS,A LOS QUE DENOMINA
NEOECOSISTEMAS,Y DE NUEVOS TIPOS EDAFICOS,A LOS QUE DENOMINA
NEORELIEVES, NEOSUELOS O NEOGEOFORMAS.




CARACTERIZACION DE LOS SUELOS

* Propiedades Fisicas

* Propiedades Fisico quimicas

* Propiedades Quimicas

* Propiedades Biologicas




PROPIEDADES FISICAS

« TEXTURA
* ESTRUCTURA
* POROSIDAD, POROS DEAGUAY POROS DE AIRE

ot



Mat. mineral (50-60%)

TEXTURA

at. Organica (1-11%)

Agua (25-35%) Aire (15-25%)
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CLASIFICACION POR TAMANOS DE LA COMPOSICION

GRANULOMETRICA
Clastficacion Americana Diametro (mm) | Didmetro (pum)
¥ (USDA)
muy gruesa 2,00 - 1,00
gruesa 1,00-0,50
Arena media 0,50 - 0,25 2000 - 50
fina 0,25-0,10
muy fina 0,10-0,05
Limo 0,05-0,002 50-2
Arcilla <(,002 <2

ot



FORMAS DE LAS PARTICULAS

High
Sphericity
Medium
Sphericity
L Low
2} Sphericity
Very Sub- Sub- Well
Angular Angular Angular Rounded Rounded Rounded

Figure 1. Chart showing the angularity and sphericity of sand grains.



TEXTURA AL TACTO




METODO DE TAMIZADO




CLASES TEXTURALES

Nombres comunes Textura

Suelos Arenosos Gruesa

Clases texturales

Arenoso

Areno franco

Moder. gruesa

Media

Suelos francos
Moderadamente
fina

Suelos Arcillosos Fina

Franco arenoso
Franco

Franco limoso
Limoso
Francoarcilloarenoso
Franco arcillo limoso
Franco arcilloso
Arcillo arenoso

Arcillo limoso

Arcilloso




CLASES TEXTURALES
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La estructura del suelo
es la “agregacion de
particulas primarias

ESTRUCTURA (particulas secundarias)
separadas de los
agregados adyacentes
por superficies debiles”

Definicion del Cuerpo Técnico del Soil
Survey de la U.S.D.A (1951)




Particulas primarias Agregados o Particulas Secundarias

Sand

%
A

= Organic pelymers
— Clay crystal
2 Clay damain




Tipo de estructura (no se representa a escala)

Descripcién

Laminar

f_»

Prismatica

1.

Columnar

L.

Bloques

Bloques

angulares

subangulares <

Granular compuesta

Heredada en materiales depositados bajo
el agua, por ejemplo en suelos de llanuras
de inundacién. Originada por impacto de
las gotas de lluvia en sellos y costras
superficiales.

Impide la penetracién vertical de las rai-
ces, el agua y el aire.

Tipica de horizontes enriquecidos en arci-
1la: Bt,-endopediones argilicos. Los pla-
nos de debilidad corresponden a grictas
de retraccién. Los prismas pueden pre-
sentar una gran dureza y las raices no ser
capaces de penetrar en ellos.

Prismas rematados en la parte superior
por una ciipula.

Tipica de suelos alcalinos (endopediones
ndtricos), Btna.

Muy poco frecuentes en Espafia.

Aristas rectas y caras rectangulares. Fre-
cuente en endopediones cdmbicos. Inter-
secciones curvas.

Aristas agudas y caras curvas. Tipica de
suelos de zonas semidridas y 4dridas con
suelos pobres en materia orgédnica. Fre-
cuentemente en epipediones 6chricos y
endopediones cdmbico y célcico.

Esferas imperfectas.

Esferas imperfectas.

Es la estructura mds favorable. Tipica de
medios biolégicamente activos ricos en
bases y con materia orgdnica. Epipedio-
nes de praderas, frecuente en moéllicos.

Granular compuesta muy porosa. Epipe-
diones con materia orgénica bien evolu-
cionada.




TIPO DE ESTRUCTURA

- . Granular
Migajosa Agregados con pocos poros en su interior, de forma
Agregados porosos de forma redondeada (no se redondeada Es similar a la migajosa pero mas compacta.
ajustan a los agregados vecinos). Tipica de los Tipica de los horizontes A.

horizontes A
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i
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Prismatica

Cuando los bloques se desarrollan en una direccién , Columnar
(vertical) mds que en las dos horizontales. Tipico de Prismas con SU carg R redondeada.
los horizontes B. Estructura tipica de suelos sddicos.

Laminar

Cuando los agregados se desarrollan en dos
direcciones (horizontales) mds que en la tercera
(vertical). Tipica de los horizontes E.




Sin estructura
Cuando no hay desarrollo de agregados.
Horizontes de particulas sueltas
(pulverulentos) o masivos (endurecidos).







Formacion de agregados

Floculacion de arcillas

Cementacion o estabilizacion




Factores biologicos

Hifa fdngica sobre la
superficie del agregado

Extensidn del sistema radicular como resultado
de la asociacién con micorrizas vesiculo
arbusculares




Factores quimicos

Accion del agua

Estructura dipolar del agua Capilaridad

agua

higrescépica h == 2T COS (X

Puente de hidrégeno

" particula d
del suelo r. . g

agua
capilar




Modelos de union entre
particulas para formar agregados

Sand
Cristales de arcilla

= Qrgamic pelymers

— Clav crystal
= Clay damair

Emerson, 1959



Modelos de las Jerarquias
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Diferencia en la estabilidad de
la estructura




POROSIDAD Y TIPOS DE POROS POR TAMANOS

ot



Sistemas Porosos: Son materiales que fisicamente se conocen

como sistemas dispersos. Presentan una “fase dispersa”, que es
la fraccion solida. La “fase dispersante” es el vacio. Los vacios
pueden estar ocupados por aire o soluciones. Por esto tambien

se los define como “sistemas dispersos trifasicos”. Pueden ser de

origen natural o artificiales.




DISTRIBUCION DE LAS TRES FASES

éptimo degradado
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DISTRIBUCION DE LAS TRES FASES

Solidos

solido

Turba Rubia Comiost Maduro



POROSIDAD TOTAL

Poros ocupados con agua + Poros

ocupados con aire

ot



TIPOS DE POROS

Poros externos o
interparticula: son
poros que se
forman entre las
particulas




Poros internos o
intraparticulas : poros
caracteristicos de cada
material, que pueden ser
abiertos o cerrados
(conectados o no con el
exterior) .




PROPIEDADES Y PROCESOS QUE
MODIFICAN LA POROSIDAD




* Distribucion de tamaio de particulas.

* Forma de las particulas

* Distribucion de Tamano de Poros.

* Oclusion de poros.

* Empaquetamiento de Particulas.




Distribucion Tamano de Poros en Suelo

Diametro de Fraccion Porosa
Poros

(um) (%)
> 300 10 10 Aireaciony
drenaje
instantaneo
300a70 10a 43 45 Drenaje Normal
70a 10 43 a 300 25 Drenaje Lento
10al,5 300 a 2000 15 Agua Facilmente
Asimilable
1,5a0,2 2000 a 15000 5 Agua Dificilmente
Asimilable

<0,2 > 15000 0 Agua no Util




OCLUSION DE POROS




MATERIALES GRANULARES

Fraccién Sélida = 0,52 Fraccion Solida = 0,80

Fraccion Porosa = 0,48 Fraccion Porosa = 0,2




EFECTO DEL INCREMENTO DE MATERIALES FINOS EN
MEZCLAS DE SUELOS Y ARENAS

Permeabilidad en funcién a Porcentajes de materiales <60 um
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MATERIALES FIBROSOS Y GRANULARES

MEZCLA DE TURBA RUBIA CON ARENA FINA Y GRUESA

Porcentaje de Poros de Aire en funcion de Tamano de Arenas
Agregado de Arenas Arenas Finas Arenas Gruesas
0 10,1 10,1
10 8 9,5
20 6 10,5
30 5 13

40 4,5 15
60 4,1 18
80 4,2 25

4,6 31




LAS PARTICULAS TIENDEN A ENCONTRAR
ARREGLOS ESTABLES




SIMPLE CUBICA CUBICA TETRAHEDRICA TETRAGONAL
ESFEROIDAL
F.E = 0,5236 F.E =0,6046
F.E = 0,6981
= F.P =0,3954
F.P =0,4764 FP =0,3019
PIRAMIDAL TETRAHEDRICA
F.E = 0,7405 F.E = 0,7405

F.P = 0,2595 F.P =0,2595




EMPAQUETAMIENTOS DE PARTICULAS

Empaqueta- Fr. Sdlida Fr. Porosa | N.Coordinaci
miento on
Simple 0,52 0,48 6
Cubica
Cubica 0,60 0,4 8

Tetraédrica

Tetragonal 0,7 0,3 10
Esferoidal
Piramidal 0,75 0,25 12
Tetraédrica 0,75 0,25 12




POROS CON AGUA Y POROS CON AIRE







ESTADOS HIDRICOS

FARTICULAS
SOLIDAS
granos minerales

1 BUELO SECO EN ESTURA

PARTICULAS
SOLIDAS

= _ABUA
GRAVITAC IONAL

* Definicion: es

4 SUELO EN CAPRCIDAD MAXIHA

+

HUMEDAD
4

FARTICULAS
SOLIDAS

la cantidad de
agua que tiene

PARTICULAS

un suelo en un -
momento dado

AGUA CAPILAR
NO ABSORBIBLE

4 SUELO EN CAPACIDAD 2 SUELO EN PNTO DE
OF RETENCION HARCHITAMIENTIO

2
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ESTADOS HIDRICOS

AGUA UTIL
WATER CONTENT WATER CONTENT AVAILABLE
AT FIELD CAPACITY AT PERMANENT
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COEFICIENTES HIDRICOS VOLUMETRICOS

Agua Util = (AU)

Saturation : Ficld capacity ; - y w“ﬁ”ig point == Ag Ua e ntre
: :\, SRR T L i e ey CC y CM P

Saturated soil

B o
fE I'Q S
1 5 .- e P, y
Field capacity | R s i
G e A S| :

Air

Wilting coefficlent

“Hygroscopic coefficient '-u =

ML Brady.1984.The nature and Properties of so‘i]s.Macrn'iﬂan Fub:
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Region de entrada
de aire

h 4

Regidn capilar: Fuerzas
de adhesion y cohesion

Muestra arenosa

1

Regién de fuerzas de
adhesion

[w,M=1(%)]
Potencial de presion
(matrico) es funcion

del contenido
hidrico volumétrico




DINAMICA DEL AGUA DEL SUELO
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* Movimientos:
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Infiltracion del gua o portir de un surco de riego

en dos suelos de diferente textura,
Coony y Pehrson. 1995. Avacado irrigation, California Expt. Sta Leaflet, 50,




178 8. Flow of Water in Saturated Soil

Sandy soil

Flux (q)

Clayey soil

Hydraulic gradient (AH/AX)

Fig. 8.8. The linear dependence of flux upon hydraulic gradient, the hydraulic conductivity
being the slope (i.e., the flux per unit gradient).




La conductividad hidraulica del suelo disminuye fuertemente con la
caida en el contenido hidrico o potencial agua
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Fig. 8.12. Hydraulic conductivity of a sand and a clay versus suction.




PROPIEDADES FISICOQUIMICAS

* Reaccion del Suelo o pH
* Capacidad de intercambio en colides inorganicos y organicos

* Contenido de sales solubles



REACCION DEL SUELO

« Se conoce como el "pH del suelo”

* pH expresa la concentracion en hidrogeniones (H;0)*

* En los suelos los hidrogeniones estan en

* la solucidn del suelo

* complejo de cambio (coloides)

* Grupos funcionales de la Materia
Organica.




Solucidn del Suelo

Materia organica del suelo
Arcillas minerales

H" o

H" H"

H—l—

Acidez de Reserva Acidez Activa



PH COMO INDICADOR DE LAS
PROPIEDADES FISICAS Y
QUIMICAS DEL SUELO

Propiedades fisicas
* pH neutros son los mejores para las propiedades fisicas de los suelos.

* A pH muy dcidos hay una intensa alteracion de minerales y la estructura
se vuelve inestable.

* En pH alcalino, la arcilla se dispersa, se destruye la estructuray
existen malas condiciones desde el punto de vista fisico.

Propiedades quimicas y fertilidad

* La asimilacién de nutrientes del suelo esta influenciadas por el pH, ya
que determinados nutrientes pueden bloquearse en determinadas
condiciones de pH y no son asimilable para las plantas o pueden ser
téxicos




EFECTO DEL pH DEL SUELO
EN LA DISPONIBILIDAD
DE LOS NUTRIENTES

NITROGENO

-~ FOSFORO
POTASIO

AZUFRE
CALCIO
MAGNESIO
HIERRO

MANGANESO

BORO

=l [GOBREYZING = oeee————ee

MOLIBEDENO

45 5 55 6 6.5 7 7.5 8 85 9 95 1
PH
LA DISPONIBILIDAD DE LOS NUTRIENTES PARA LAS PLANTAS
DISMINUYE EN LA MEDIDA DEL ANCHO DE LAS BARRAS.
EL PH DEL SUELO ES UN FACTOR CLAVE EN EL SUMINISTRO
DE LOS NUTRIENTES.
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REACCION EN LOS SISTEMAS
POROSOS NATURALES

o 1

2 3 4

Optimo para la mayoria de los cultivos

Ciénagas drenadas que contienen azufre

Suelos forestales hiimedos

Suelos de pradera subhumedos

Suelos de pradera semiaridos

Suelos con exceso de sales de Ca“t

Suelos que contienen exceso de Na'




ENMIENDAS PARA CORREGIR PH




CAPACIDAD REGULADORA

» Se entiende por capacidad reguladora o
poder buffer del suelo a la resistencia que
el mismo ofrece a variar su pH ante
agregados de iones H* u OH-.

* La neutralizacion se logra por la capacidad
de intercambiar los H* u OH- agregados
con iones del complejo de cambio




Encalado

* H-Arcilla + CaMgCO; — Ca.Mg-Arcilla + H,0 + CO,
Enyesado

* Na-Arcilla + CaSO, — Ca-Arcilla + H-Arcilla +H,SO,

* Se basa en medir la intensidad de la regulacion. El principal
sistema re ulador del suelo es el compIeJo sorbente y los
cationes déel mismo.

* Cugnto may or' cantidad de coloides tenga un suelo, mayor es su
poder re ador' (mayor CIC o mayor nimero de sitios de
m’rer'cam |o para adsor'ber' los iones H+ u OH-).

* Los suelos arenosos tienen bajo poder regulador, mientras que
los arcillosos ricos en M.O., muy grande. §S hecesario conocer

el poder' de regulacion de un suelo para efectuar correcciones

e pH




CURVAS DE TITULACION

Mr
10
9..
8+
Tt
6 i
pH - SR :;.)
.-"’ -------
4+ AH+OH-
3 o
Arenoso
2 - == Franco limoso
1 B .
sneenenes  Arcilloso
adicidn de adicion de
acido alcali



COLOIDES DEL SUELO: INTERCAMBIADORES
IONICOS

* Intercambiador: particulas menores a 2 um. (coloides). Pueden ser de origen

mineral u organico.

* lones intercambiables: cationes y aniones que se adsorben y desorben (Ca**,
Mg?*, K*, SO %)

* lones no intercambiables: Se encuentran retenidos enérgicamente (fijacion) o

forman compuestos minerales u orgdnicos.
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PARTICULAS FLOCULADAS PARTICULAS DISPERSAS
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PRESENCIA DE CALCIO, PRESENCIA DE SODIO

MAGNESIOY POTASIO
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FIGURA 4.3,

Intervalos de valores de CIC en los ingredientes mds habituales de los medios de cultivo.
(En sombreado, los valores habitualmente hallados)
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; FIGURA 4.1.
Voriacidn de la CIC de un suelo, en funcion del pH
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Figura 7a. Relacion entre el pH y el % de saturacién de bases (valor V) de los suelos.




MATERIA ORGANICA DEL SUELO




MATERIA ORGANICA

Materia organica en sentido general

Micro y mesoorganismos

Raices de plantas

Material de organismos muertos y productos de transformacion,

descomposicion y resintesis, sobre y en el suelo.



DEFINICIONY CARACTERISTICAS QUIMICAS

Particulas minerales

—

Materia arganica
210%

Fraccian activa
10-30%

C facil. descomp Haongoas

) . Bacterias y Actinom ~ Levaduras, Algas, Prot
Organismaos vivas 30.0% 10.0%




* Humus: producto de transformaciones, descomposiciones y

resintesis de moléculas orgdnicas , en las cuales no quedan

vestigios microscopicamente visibles de los tejidos o células

originales.




COMPOSICION DE LA MATERIA ORGANICA DEL SUELO

e C 50% , o ,
Para el césped, el MOS es fuente de nitrogeno, fosforo,
O 40% azufre y fuente hidrocarbonada (energética) para los
N microorganismos que intervienen en el metabolismo de los
°N 5% suelos para mantener las fracciones de nutrientes
asimilables.
 H 5%

* Estos componentes elementales estan presentes bajo la forma
de:

e Sustancias Humicas 60-90 %
e Sust. No humificadas 10-40%
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PROCESOS DE DESCOMPOSICION
Y HUMIFICACION



Proceso de descomposicion, mineralizacion y sintesis de sustancias
humicas.
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FUNCIONES DE LA MATERIA ORGANICA EN
LOS SUELOS



CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA

* El contenido de materia organica de los suelos varia entre 0,5 y 15 % (5
a 150 g kg-1).

* Se pueden clasificar en: < 1% bajo; 1-2% medio bajo; 2-4 % medio; 4-
8% alto; 8-12 % muy alto y >12% extremadamente alto

(turberas).




Varia en funcion de:
* a) Relieve.

* b) Clima: Cualitativamente es el factor de mayor influencia
dependiendo de la temperatura y las precipitaciones.

* (lima humedo: mayor produccion vegetal, mayor MO del suelo.
* (lima calido: mayor descomposicion, menor MO en el suelo

* (lima frio: menor descomposicion, mayor MO del suelo.

* (lima seco: menor produccion vegetal, menor MO del suelo.




c) Vegetacion: En bosques la MO se acumula en superficie en los primeros
centimetros y luego decae bruscamente. En praderas se distribuye con mayor
homogeneidad.

d) Material Original: Las texturas gruesas retienen menor contenido de MO,
mientras que las finas tienden a tener mayor contenido de MO.

e) Tiempo: En la medida que el suelo evoluciona se va enriqueciendo en
materia organica. Al llegar un suelo a su climax se entiende que el nivel de la
misma se estabiliza .

f) Accion antropica.




FUNCIONES DEL HUMUS EN LOS SUELOS




En las propiedades fisicas
‘Favorece |a agregacion y estructuracion.

-‘Aumenta la retencion hidrica.

‘Porosidad y aireacion: la presencia de humus tiende a equilibrar el sistema poroso. En
suelos arcillosos tiende a aumentar los mesoporos y en arenosos los microporos.

‘Régimen térmico: el humus causa 2 efectos: incrementa la absorcion de energia
radiante del suelo al disminuir su albedo y atenta las fluctuaciones de temperatura por
tener mayor calor especifico que la fraccion inorganica.

*Plasticidad: tiende a desplazar el rango de plasticidad de un suelo hacia mayores
contenidos de agua. Accion antierosiva: Se debe al mejoramiento de la agregacion.




En las propiedades fisico-quimicas
*Aumenta la capacidad de intercambio catidnico.

*Aumenta la capacidad reguladora acido - base.

*Aumenta la estabilidad coloidal como gel.

*|nfluye sobre los procesos de dxido-reduccion.

En las propiedades bioquimicas

Fuente de nutrientes. A traves de la mineralizacion se liberan en forma
inorganica: N-P-§.

*Fuente de energia para procesos microbianos




En las propiedades fisioldgicas

*Las sustancias fisiologicamente activas del suelo son: [as Vitaminas, las Auxinas (AlA,
giberelinas), los Antibidticos, las enzimas. Las sustancias humicas del suelo, siendo productos

de presencia masiva y en muchos casos menos labiles que las sustancias mencionadas en el
parrafo anterior, también exhiben una notable variedad de efectos fisioldgicos:

*alteran |a permeabilidad de membranas celulares presentando caracteristicas antibioticas.
epueden activar la respiracion celular.

*pueden inducir la formacion de mayores concentraciones de aziicares en los liquidos
Intracelulares de plantas superiores.

epueden tener efectos auxinicos.




En las propiedades fisiologicas

*pueden conferir mayor resistencia a |a sequia en algunas especies vegetales.

* pueden inducir alelopatias (comprende todas las influencias de las plantas
entre si). Los residuos de muchas especies cultivadas especialmente
gramineas originan durante su descomposicion en el suelo sustancias que
podrian inhibir el desarrollo de cultivos subsiguientes.

*afectan por su combinacion con moléculas organicas, la bioactividad,
persistencia y biodegradacion de los pesticidas.




EXIGENCIAS NUTRITIVAS DEL CESPED




Se conocen cerca de diecisiete nutrientes esenciales para el crecimiento de las plantas. Cuando hablamos de
nutrientes nos referimos a la forma quimica en que los minerales estan disponibles para la planta. Estan
vinculados a los procesos metabdlicos y fisioldgicos y la planta sera incapaz de completar su ciclo vital en
ausencia del elemento mineral considerado. Pueden actuar como componentes de las sustancias organicas
esenciales, siendo requeridos en su sintesis, o pueden ser requeridos en una fase metabdlica precisa, tal como
una reaccion enzimatica, pero la funcion que realicen no puede ser desempefiada por otro mineral de
reemplazo o de sustitucion.

El carbono (C), hidrdgeno (H) y oxigeno (0) se obtienen de la absorcion del agua y el anhidrido carbénico. Los
otros catorce son absorbidos del suelo a través del sistema radicular. Esto explica porqué un sistema radicular
debe estar sano y bien desarrollado.




MACRONUTRIENTES MICRONUTRIENTES

Nitrogeno (N) Azufre (S) Hierro (Fe)
Potasio (K) Magnesio (Mg) Manganeso (Mn)
Fosforo (P) Calcio (Ca) Molibdeno (Mo)

Cobre (Cu)

Zinc (Zn)

Boro (Bo)

Cloruros (CI)

Niquel (Ni)




PERFILES ESTRATIFICADOS TIPO
US.G.A.



PORQUE SE DEBEN USAR ESTOS PERFILES ESTRATIFICADOS
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LIMITE SUPERIOR DE CAPA COMPACTADA

20
25
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LIMITE INFERIOR DE CAPA COMPACTADA

0-5
m5-10
m 10-15
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BALANCE DE ENTRADAY SALIDA
DE AGUA DESEQUILIBRADA

CAUSAS

1
7 A 11 TR TR



Alta presencia de “FINOS”

Baja estabilidad de la estructura del suelo

Fenédmenos de compactacion por accion de los jugadores
EN SUPERFICIE (impacta desde superficie y hasta 10
cm de profundidad)

Uso de arenas en las mezclas con coeficientes muy altos
de desuniformidad (Dgs/D ) > 4




Alta produccion de materia organica en canchas con poca o sin

aireacion superficial (Puas huecas de 8 cm de profundidad x 7
pulgadas)

Baja estabilidad de la estructura del suelo; translocacion de

particulas finas por uso de arenas en las mezclas con coeficientes
muy altos de desuniformidad (Dg;/D,5) > 4

Translocacion alta produccion de materia organica en canchas con
poca o sin aireacion profunda (Pias huecas de 15 - 25 cm de
profundidad x 7 pulgadas)




Diferencia en la estabilidad de
la estructura




PROBLEMAS DE INCOMPATIBILIDAD ENTRE
MEZCLA DEL PERFIL SUPERIOR CON LA CAPA
DRENANTE

Factor puente entre material drenante y mezcla

Factor permeabilidad entre material drenante mezcla

Coeficientes de uniformidad material drenante (Dyy/D,s) < 2,5)




ALTURA DE CAJAS EN FUNCION A TIPO DE ARENAS

Tension de Oxigeno y Capilaridad en funcién de
tamano de arenas

900
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All — sand drainage system



Se usa arena con turba, sin suelo. Es una de la
ultimas técnicas que provee gran calidad de
juego y permite aplicar carpetas de cesped muy
competitivas.

Se eliminan los problemas de realizar una mala
mezcla comentados en el sistema anterior. El
término all — sand es incorrecto porque se usa
hasta 20 % en volumen de turba rubia.
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CARACTERISTICAS DELTOP - SOIL

|. Nivelacion del terreno.

2. 80 % en volumen de arenas y 20 % en volumen de
turba rubia ajustada.

3. Curva de distribucion de tamano de arenas y de
piedras adecuados a las dimensiones de la caja.

4. Compatibilidad entre el tamano de la piedra y las
arenas.

5. Sistema de drenajes profundos con disenos en

forma de “Espina de pescado”.




Fig. 4
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MODO DE ACCION

En relacion a la ausencia de limos y arcillas produce un drenaje muy alto.
Influye la correcta seleccion de arenas, piedras y turba. Se realizan analisis
de DTP de las arenas y piedras, compatibilidad entre las DTP de arenas y
piedras, se ensayan mezclas con diversos porcentajes de turbas y se ponen
en equilibrio con una tension de 30 cm. No tiene capacidad buffer por la

ausencia de limos y arcillas.




BENEFICIOS, DESVENTAJASY APLCACIONES DE
SISTEMAS DE ARENAY TURBA

La ventaja es que provee una superficie firme y con
muy buen drenaje, a pesar de los procesos de
compactacion.

Es un sistema que es caro por los materiales y las
exigencias de la construccion de las cajas. Es
necesario proveer riego y una fertilizacion
(fertirrigacion) o uso de fertilizantes de liberacion lenta.

Las enfermedades y algunas plagas pueden instalarse
facilmente por carecer de microorganismos.




BENEFICIOS, DESVENTAJAS Y APLCACIONES DE
SISTEMAS DE ARENAY TURBA

La aplicacion de biocidas debe ser con cuidado por
carecer la arena de retencion y se pierde facilmente en
las aguas de drenaje.

La superficie puede presentar cierta inestabilidad luego
de un uso muy continuado de la cancha dependiendo del
tipo de césped utilizado.

Las superficies de estos perfiles, en caso de la existencia
de pendientes genera una transferencia rapida de agua
hacia las zonas bajas.




TORTUGAS COUNTRY CLUB
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GREENS DETIERRAY ARENA




* Si se desea trabajar con una mezcla de tierra y arena (l/1 vol./vol.), tiene que ser una
tierra con 3,5 — 4 % de materia organica, que posea estabilidad estructural (recordar
prueba a campo de la estabilidad estructural), con estructuras granulares, migajosa y
hasta de bloques subangulares pequeno a medios. La arena es conveniente que sea de
tamano media a gruesa (1,0 — 0,25 mm) y la mezcla debe realizarse muy homogénea.
Este tipo de mezclas se podrian usar con suelos de texturas franco a franco limosas.

* Para suelos con mayor porcentaje de finos y una estabilidad estructural dudosa (por
bajo contenido de materia organica o alto PSl), recomiendo no realizar mezclas y
agregar la arena a manera de un carpeteado, donde se podrian usar arenas medias a
finas, pero estas ultimas con menor proporcion. Ese carpeteado va a promover que la
especie cespitosa explore mediante raices adventicias ese nuevo sustrato. En algunos

casos se sugiere usar mezclas de arenas con compost, en una proporcion de (60
%/40% vol./vol.
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MUCHAS GRACIAS POR EL ANTE LA NECESIDAD DE
TIEMPO DISPENSADO CONSULTAS




CORREO: hsvartz(@agro.uba.ar

Telefono +54 9 |1 4178 9817



